Cviceni b — Délitelnost v oborech
4. listopadu 2025

Piiklad 1. Spodcitejte v oborech Clz], R[z], Q[z], Zs[z] a Z5[x] ireducibiln{ rozklady nésledujicich polynomi:
a) 23 —2,
b) % — 2% —2.

Priklad 2. Ukazte, Ze vSechny ireducibilni polynomy nad R[x] maji stupen < 2.

Priklad 3. Najdéte vsechny ireducibilni polynomy nad Zs stupné nejvyse 3.

Priklad 4. Ukazte, ze pro kazdé t € Q a f € Qz] plati, Ze f(x) je ireducibilni v Q[z] pravé kdyz f(z + t) je
ireducibilni v Q[x].

Priklad 5. Spoditejte ireducibilni rozklady prvka 3, 5, 6, 10 — 6i v Z[i].

Piiklad 6. Rozhodnéte, zda existuje vice rozkladi &isla 6 v oborech Z[i], Z[v/—5], Z[v/6] a pokud ano, zkuste je
najit vsechny.

Priklad 7. Spocitejte NSD pro nésledujici dvojice:
a) ¥3 — Tw? + 150 — 9 a 23 — T2% + 142 — 8 v Z[z],
b) 5a7+ivZi,
c) 3a2++/—5vZ[-5,
d) 23+ 22+ 2 +1ax?—2x+2v Zs[z],
e) 6—-3v3a3++v3vZ[V3.
Priklad 8. Vysvétlete nasledujici jev:
« V oboru Z[y/=3] plati, Ze 2(—2) = (v/=3 + 1)(v/=3 — 1), a proto se jedna o obor s nejednoznaénym rozkladem.
e v oboru Z[v/2] plati 2v/2 = (—4 + 3/2)(4 + 3v/2), ale jedn se o obor s jednoznaénym rozkladem.

Piiklad 9. Pro obor D budeme znaéit U(D) mnozinu véech invertibilnich prvki. Uréete U(Z), U(Z[i]), U(Z[V2]) a
U(Clz]).
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P¥iklad 10. Urcete U(Z[w]), kde w = e je kofen polynomu 22 + x + 1. Nakreslete prvky Z[w], v komplexni
roviné a mnozinu U(Z[w]) vyznacte.

Domaci tkol. Ukazte, ze pro vsechna prirozend ¢isla n € N takova, Zze nejsou druhou mocninou jiného ¢isla,
mnozina invertibilnich prvka U(Z[v/—n]) je rovna {1, —1}.



